)

O FOCUS

SNJ04

Klimatentreprenotrer

INNOVATIONER FOR
EN LAGFOSSIL FRAMTID

[y
N
~
=
=
>
-
m
Z
-
b
1
e
~
tm
Z
O:
~
m
o

Jakob Rutqvist



GlobalFOCUS inriktning ar klimatomstillningens mojligheter
och vi styrs av visionen om hallbar utveckling som en kalla till
inspiration snarare 4n problem. Under de nirmaste dren kommer
vi att arbeta intensivt for att klimatomstaillningen ska vara huvud-
fragan i samhallsdebatten, att nya idéer och spannande samar-
beten skapas och att perspektivet ska vara globalt. GlobalFOCUS

startades ar 2007 av Virldsnaturfonden WWE.
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Nt "I say the debate is over.

D en rikaste personen i Kina heter Shi Zhengrong och har en privat férmégenhet We know the science,

pa over tva miljarder dollar. Det tog sex ar att bygga upp férmégenheten och we see the threat, and

the time for action is

»

det har han gjort genom att silja solceller. Zhengrong startade foretaget SunTech ar
2001 och redan 2004 var foretaget en av de tio stérsta producenterna i varlden. Tva
ar senare hade produktionskapaciteten ékat till 300MW och SunTech var varldens now.
tredje storsta producent av solceller, omsatte sju miljarder dollar och silde sin kli- Arnold Schwarzenegger
matteknik globalt. (Guvernér i Kalifornien)
Tulsi Tanti heter en av Indiens mest framgangsrika affirsméan som har byggt upp
sin formégenhet pa vindkraftsbolaget Suzlon sem han startade ar 1995. Sedan star-
ten har foretagetwaxt fran 2o till 13 ooo anstéllda och 4r idag varldens femte stérsta
vindkraftstillverkare med éver tva gigawatt installerad kapacitet.
Shi Zhengrong och Tulsi Tanti representerar en ny typ av entreprendrer som varl-
den kommer att fa se fler av i framtiden. Det handlar om minniskor som utvecklar
och sprider innovationer som bidrar till att 16sa var stérsta utmaning ndgonsin och
som med det f6r varlden vidare in i en ny och lagfossil industriell epok — vi kallar
dem klimatentreprenorer.
Den hér rapporten fokuserar pé 1ésningar pa klimat och energiutmaningen. Ef-
ter en langre tids diskussion befinner vi oss nu i en situation dar virldensforskare,
politiker och foretag pa ett nira nog unikt sitt enats kring behovet av handling. Det
ar hog tid att vaga ta steg nummer tva. Forskningen om klimatproblemens omfatt-
ning och hur vi ska kunna‘anpassa oss till de férandringar vi kommer att uppleva i
allt storre omfattning behéver givetvis fortsiatta, men det ar dags for politiker, fo-
retagare, tjansteman, entreprenorer och andra att inse att vi nu trader in i en fas av
utveckling och implementering av l6sningar.
Det talas idag om behovet av ledarskap och vi bér alla stilla oss fragan vad det
ar just vi har att erbjuda virlden som kan bidra till att l6sa problemen, inte som
privatpersoner utan i vara professionella roller. Vi méste ta fram och implementera
strategier for att fundamentalt férandra politik och ekonomi.
Mahatma Gandhi sa att vi alla maste vara den férandring vi vill se i virlden. Som
svar pa klimathotet ricker det tyvirr inte — vi maste massproducera och sprida den
forandring vi vill se i virlden.

Y
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Executive summary

GlobalFOCUS klimatentreprenérsprojekt startades med maélet att bidra till omstillningen

fran ett fossilintensivt till ett lagfossilt samhille och uppmirksamma de klimatentreprenérer
som mojliggoér denna omstillning. Den del av vart arbete som lett fram till denna rapport har haft
som mal att:

a) Identifiera 12 av de, ur ett globalt perspektiv, mest intressanta klimatentreprenérerna i Sverige

b) Kartlagga idéer och férslag pa vad som kan géras for att utveckling, spridning och implemente-
ring av ny klimatteknik ska ga snabbare

De foretag som presenteras i rapporten valdes ut efter att de klimatinnovationer som de utvecklat
beddmts av en jury bestiende av teknik-, innovations- och marknadsexperter fran Sverige, Kina
och Indien. Den huvudsakliga utgdngspunkten var att innovationerna skulle ha stor potential

att minska vixthusgasutslippen pa global niva. De 12 foretag vi identifierade kan indelas i fem
omraden; Energiproduktion, Energieffektivisering, Byggande, Transport och Systeminnovationer.
Den samlade potentialen att minska koldioxidutslapp, enligt den berdkningsmodell f6r marknads-
genomslag som anvints, dr 602 miljoner ton per ar. Lika mycket som de totala utslippen

i Australien, Argentina och Belgien tillsammans.*

GlobalFOCUS climate entrepreneurship project was started with the aim of contributing
to the transformation to a low carbon world. The team behind this report has had the aim to:
a) Identify the, from a global perspective, 12 most interesting climate entrepreneurs in Sweden

b) Map out ideas and suggestions for how global development, diffusion and implementation

of new low carbon innovations can be scaled up

The 12 innovators that are presented in this report were chosen after an evaluation of their global
potential. The evaluation was conducted of a jury consisting of technical, innovation and market
expertise from Sweden, China and India. The 12 selected climate entrepreneurs and their inno-
vations have the combined potential to reduce global CO, emissions by at least 602 million tons
annually. This report will be released in English in the second half of 2008.

(GlobalFOCUS)

a) 12
b)

12 12
6.02 12
2008

I WRI (2008)
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Foretagen

Alir to Air

Klimateffekt: - 28 MtCO/ar

Omrade: Energieffektivisering
Beskrivning: ReHydrator — teknik som
minskar energiférbrukning i nytillverkade
och befintliga anldggningar for klimatkon-
troll i byggnader

Ecoera

Klimateffekt: - 169 MtCOy/ar

Omrade: Energiproduktion

Beskrivning: BIOAGRO — ett system som
mojliggdr konvertering av restbiomassa till
agropellets, en billig och koldioxidneutral
energikilla

Parans Solar Lightning

Klimateffekt: -59 MtCO,/ar

Omrade: Byggande

Beskrivning: Produkter som leder in
naturligt ljus i byggnader och minskar
energianvandningen f6r belysning och
uppvarmning

SkyCab

Klimateffekt: Gar ej att uppskatta
Omrade: Transport

Beskrivning: Spartaxi — ett nytt satt att
resa, oberoende av fossila branslen och
redo att méta framtidens transportbehov

Arontis

Klimateffekt: -9 MtCO,/ar

Omrade: Energiproduktion

Beskrivning: Solar8 — solenergisystem som,
fér samma elproduktion, anvander bara en
tiondel av madngden solceller jamfért med
traditionella solcellspaneler

Morphic

Klimateffekt: - 12 MtCO/ar

Omrade: Energiproduktion och systemin-
novation

Beskrivning: Kostnadseffektiv produktion
av flédesplattor till bransleceller och ett
innovativt system for decentraliserad
férnybar energiproduktion

Picoterm

Klimateffekt: Gér ej att uppskatta
Omrade: Transport och Systeminnovation
Beskrivning: Stackfri termoakustik, teknik
som i framtiden kan komma att ersdtta
férbranningsmotorn och radikalt minska
de globala behoven av fossila branslen

Svensk Rokgasenergi

Klimateffekt: -94 MtCO,/ar

Omrade: Energiproduktion och energief-
fektivisering.

Beskrivning: Tre olika innovationer som
mojliggdr utnyttjande av stora mangder
energi som idag sl6sas bort i ener-
giproduktion, industrin och sjfarten

TOTAL KLIMATEFFEKT:
CA 600 MILJONER TON
MINSKADE KOLDIOXIDUTSLAPP

EXECUTIVE SUMMARY g

Capital Cooling

Klimateffekt: -36 MtCO,/ar

Omrade: Systeminnovation
Beskrivning: System for storskalig
produktion och distribution av fjarrkyla
som ar upp till tio gadnger mer effektiva
an traditionell kylteknik och som dven
levererar fjarrvarme

NordlQ

Klimateffekt: -89 MtCO-/ar

Omrade: Energieffektivisering

Beskrivning: Ett styrsystem for effektbalan-
serad byggnadsuppvarmning, som genom
smart styrning effektiviserar energian-
vandningen

REHACT

Klimateffekt: -95 MtCO-/ar

Omrade: Byggande och energieffektivi-
sering

Beskrivning: IVS — ett intelligent varmesys-
tem baserat pa ny varmevaxlarteknik som
pé ett energieffektivt sitt hanterar bade
varme, kyla och ventilation i fastigheter

Vertical Wind

Klimateffekt: - I | MtCO,/ar
Omrade: Energiproduktion
Beskrivning: Vertikalaxlade vindkraftverk
med ny generatorteknik som mojliggdr
kostnadseffektiv energiproduktion.

PHOTOS

© SEAN LOCKE / 1STOCK
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Sammanfattning av rekom-

mendationer till politiker:

* Klimatteknikmal for kom-
mersialisering och export av
lagfossila innovationer

Ett center for klimatentrepre-
norskap med initial budget om
minst 4 000 MSEK

Finansiering av klimatinnova-
tionszoner

Utse klimatminister med
samordningsansvar

Stéd till klimatinnovationer
fran efterfragesidan genom
offentlig upphandling, offentliga
investeringar och ekonomiska
styrmedel

Fasa ut fossilintensiv teknik
med lagar och regelverk

.

En storsatsning pa energief-
fektivisering och energipro-
duktivitet

Klimatsakra exportpolitik och
ramverk for utlandsinveste-
ringar

Vagen framat for...

Projektgruppen har tillsammans med en mangd
aktorer diskuterat innovationssystem, export och
institutionella ramverk som péaverkar klimatentre-
prendrernas vardag. Detta har gjorts med malet att
identifiera hinder och majligheter i klimatomstall-
ningen fran ett innovatérsperspektiv och for att for-
mulera férslag pa hur politiker och foretag kan ga
framat med att realisera det ligfossila samhillet.

..POLITIKER

+ Nationella omstallningsstrategier bor, utifran ett
globalt perspektiv, utformas i samarbete med f&-
retag och andra organisationer med maélet att fos-
silintensiv teknik ska fasas ut och bytas mot nya
smarta losningar pa ett strategiskt sitt.

- Konkreta och langsiktiga klimatteknikmal beho-
ver darfor sattas upp dir mitbara och arliga mal
om antal nya féretag och antal exporterade minsk-
ningar av vixthusgasutslapp finns specificerade.
For att nd malen bor ett kapitalstarkt centrum
for klimatentreprendrer inrittas — ett komplett
offentlig program som framjar forskning, entre-
prenorskap, implementering och export. Till cen-
tret knyts alla befintliga offentliga stédprogram
ihop och koordineras till en one-stop shop for kli-
matentreprendérer. Personal pé centret ska aktivt
soka upp nya klimatentreprendrer och erbjuda
dem hjilp i innovations-, kommersialiserings-
och exportprocessen. Fyra fonder om totalt minst
4 000 MSEK bor knytas till centret for att stodja
forskning och utveckling, kommersialisering, im-
plementering och export av klimatteknik.

Politiker och myndigheter ska féra en aktiv dialog
med centret for att inhdmta och diskutera férslag
pa hur lagar och regelverk pa basta sitt kan ut-
vecklas for att framja klimatomstillningen. Inter-
nationellt bér regeringen driva pa fér bildandet av
liknande centrum i andra lander och fér att ett in-
ternationellt natverk for klimatentreprensrskap

ska bildas.

« Offentliga medel bor anvindas fér att bygga kli-
matinnovationszoner (som Hammarby Sjéstad)

dar lagfossila innovationer kan demonstreras och
tekniken far hjilp att snabbare n4 ut pa markna-
den.

Klimatomstillningen &r inte endast en milj6friga
utan berér alla politiska omraden pa ett funda-
mentalt sitt. Det behévs en klimatminister med
ansvar for den klimatpolitiska samordningen mel-
lan alla departement.

Omstallningen till ett lagfossilt samhille maste
hanteras som en langsiktig strategisk uppgift
i all politik och d& framfor allt i innovations-,
niringslivs-, energi-, forsknings-, export- och in-
frastruktursatsningar. Klimatomstillningen bor
exempelvis vara en central del i forsknings- och
innovationspropositionen som slipps hésten
2008.

Lagfossil innovation maste utéver pa utbudssi-
dan ocksa stodjas fran efterfragesidan. For detta
bor offentlig upphandling anvindas och offent-
liga investeringar i byggande och infrastruktur
bor avsatta en viss andel av budgeten till nya kli-
matinnovationer. Teknikupphandling dar

kundgrupper byggs upp
bestiende av bade

offentliga och
privata
aktorer
bér pre-
mieras.
Detta

for  att
involvera
ocksd  den
privata sektorn
och for att skapa annu
storre volymer foér ny teknik.
Ett annat sitt att driva fram efter-
frigan av lagfossil teknik ar s kallade
Feed In Tarrifs (FIT) som funnits
i Tyskland sedan 2004 och som
nu introduceras i flera andra

lander.
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+ Tekniska inlasningar i ineffektiva och fossilbero-
ende system maste lésas upp. D4 offentliga sats-
ningar planeras bor i stérsta mojliga man aktérer
som erbjuder nya innovativa och klimatsmarta
l6sningar konsulteras vid sidan av de aktérer som
erbjuder traditionella l6sningar. Nya finansiella
mekanismer kravs for att kluster av l6sningar ska
kunna realiseras i system; fraimst da inom energi,

byggande och transporter.

« Teknik som orsakar stora mingder utslapp bor i
6kad utstriackning fasas ut med hjilp av lagstift-
ning. Sarskilt galler detta pd omraden dir klimat-
missigt smartare ldsningar finns som dessutom
ar mer kostnadseffektiva och nyinvesteringarna
saledes betalar sig sjilva. Inom omraden dar kli-
matvinlig teknik dnnu inte 4r tillrackligt konkur-
renskraftig behovs i 6vergangsfasen dynamiska

styrmedel som driver omstéllningen framat.

I 6vergangen till moderna fossilsnala 16s-

ningar méiste fokus ligga pa systematiska
och inte marginella fordndringar.
Bide nyinvesteringar och exis-
terande teknikbestand maste
bytas ut pd manga omra-
den, inte minst inom
energisektorn. Klimat-
effektivitet méste vara
en naturlig del i sam-
hillets och ekonomis-
ka system snarare in
reduceras ned till per-

sonligt engagemang.

« Valfungerande marknader behover ett rationellt
omslutande system av regler och institutioner
som &4r anpassade for att hantera marknadsmiss-
lyckanden. Fossilintensiv teknik maste betala sina
fulla externa miljoeffekter® och undantag bor inte
tillatas for att skydda sirintressen. Konsumenter
behover information for att agera rationellt pa
marknaden och krav p4 klimatmarkning bor info-
ras for alla varor dir det ar relevant.

+ Det behovs en storsatsning pa energieffektivi-
sering och ett totalstopp for utbyggnad av fossil
energiproduktion och allt stéd till sddan utbygg-
nad globalt. Det 4r helt oacceptabelt att 6ka pro-
duktionskapaciteten for fossil energi d& mer 4n
hilften av den energi som produceras i virlden
idag blir spillvirme istillet foér att anvindas for
att mota energibehoven.? Ny teknik finns for att
radikalt effektivisera energianvindningen och 6ka
energiproduktiviteten.

« Exportpolitik och det finansiella regelverket
maste anpassas for att sikra att en klimatsmart
utveckling understéds internationellt. Politiskt
kontrollerade pensionsfonder, exportstéd och of-
fentliga exportkrediter bér anvandas for att fram-
ja den globala klimatomstillningen och inte foér
att sprida fossilberoende teknik och beteenden.

+ Resurserna som satsas pa att lésa klimatfragan,
en av minsklighetens stérsta utmaningar, maste
oka kraftigt. Procentnivaer snarare d4n promille-
nivaer av BNP bor vara vigledande da det giller
politiskt stéd till klimatomstallningen. I Sverige
ger olika sorters miljoskatter (som energi- och
koldioxidskatt) intdkter i storleksordningen 84
miljarder kronor per &r, eller cirka 3 % av BNP3
Det 4r inte orimligt att en stor del av dessa pengar
anvinds for att stodja klimatomstillningen och
dess entreprendrer.

| Enligt ekonomisk teori uppstér externa effekter — som kan vara positiva eller
negativa — da en handling av nagon individ, ett foretag eller en nation, leder till en
kostnad (eller en nytta) fér en part som inte sjalv deltagit i handlingen. Utslapp
av vaxthusgaser dr en negativ extern effekt som i praktiken drabbar alla nu
levande manniskor pé jorden och dven en del framtida generationer. Genom att,
exempelvis via skatter eller handel med utslappsrétter, tvinga den som orsakar
utsldppen att betala for sig sa internaliseras de externa effekterna och den som
forstor klimatet blir ocksa den som fér sta for kostnaderna.

2 Gardner, Prugh et al, (2008), s. 80

3 Regeringen (2007),s. 176 & SCB (2008)
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